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Activitate 1.1 Elaborare documentatie privind cerintele tehnice ale bioetansarilor destinate sistemelor
container probe in aplicatii spatiale.

Activitate 1.2 |dentificare materiale adecvate.

Activitate 1.3 Sinteza de materiale.

Activitate 1.4 Elaborare de proceduri de caracterizare a materialelor

Activitate 1.5 Caracterizare mecanica a materielor.

Activitate 1.6 Caracterizare la temperatura a materialor.

Activitate 1.7 Evaluare durata de viata a materialor.

Activitate 1.8 Evaluare performante ale materialelor fata de cerintele tehnice
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Rezumatul etapei

n cadrul etapei “Elaborare modele experimentale de material pentru bioetansare destinate
sistemelor container probe in aplicatii spatiale.” a proiectului “Bioetansarea sistemelor container
destinate probelor de pe Marte”, P2- COMOTI a elaborat un raport privind cerintele tehnice ce sunt
necesare a fi indeplinite la realizarea sistemului de etansare destinate containerilor destinate
recuperarii probelor prelevate de pe Marte. Acest studiu ia in considerare cerintele privind protectia
planetard, mediul de lucru (temperatura, vid, acceleratii si radiatii), marimea maxim admisd a
particulelor, conditiile extreme de la lansare (incarcari mecanice mari, vibratii, socuri la desprinderea
treptelor lansatorului spatial), respectiv alti factori specificati in standardele ECSS dezvoltate de
Agentia Spatiala Europeana (ESA). Tot in cadrul acestei etape sunt prezentate principalele criterii
privind alegerea materialelor ce se utilizeaza Tn industria spatiald, cu precizarea acelor materiale ce
sunt adecvate utilizarii pentru bioetansare containerelor cu probe de sol de pe Marte. Un factor
important ce trebuie luat in considerare la proiectarea etansarii si la alegerea caracteristicilor
materialelor folosite, este impactul la aterizarea capsulei care aduce biocontainerul inapoi la Pamant.
in acest sens, Co — ROSEAL a determinat influenta impactului asupra compresiunii garniturilor de
etansare tip O pentru diverse tipuri de materiale (cu densitati si duritati diferite) pentru cele 4
standarde de grosime.

Asigurarea inchiderii ermetice a containerii destinate probelor de pe Marte este o conditie
primordiala atat pentru izolarea materialelor prelevate in raport cu exteriorul, cat si pentru separarea
zonei de depozitare si de transport in raport cu mediul selenar. Aceasta cerintd expresa este indisolubil
legata de etansarile folosite, a carui comportament este dictat de rezistenta materialului la conditiile
specifice. Cu scopul Tmbunatatirii proprietatile materialelor privind stabilitatii la temperatura si
iradiere pe durata de viata lunga ale modelelor experimentale de materiale, P1 - ICPE-CA a
recomandat modificari privind sinteza elastomerilor etilen-propilenici prin adaugarea de antioxidanti
si schimbarea agentul de vulcanizare cu scopul reticularii prin iradiere a amestecului. Reticularea
polimerilor prin iradiere este o tehnica noua aplicata in modificarea polimerilor si este justificata de o
serie de avantaje specifice. Utilizand aceste date, CO - ROSEAL a elaborat o reteta si tehnologie pentru
realizarea modelelor experimentale de materiale polimerice etilen-propilenici modificate. CO- ROSEAL
a elaborat 3 proceduri de sinteza folosita pentru realizarea modelelor experimentale de materiale. Pe
langa materialul polimeric EPDM modificat CO-ROSEAL a realizat inca 3 modele experimentale de
materiale (tip EPDM, fluorurat si perfluorurat) cu scopul caracterizarii lor pentru conditiile specificate.
in cadrul etapei, materialelor polimerice au fost testate pe baza procedurilor de caracterizare
elaborate pentru conditii severe de utilizare identificate ca situatii de ,criza” in spatiul cosmic cu
scopul clarificarii raspunsul la fintrebarea legatd de comportamentul materialelor polimerice
preconizate a se folosi la etansarea biocontainerului si timpul de viatd a materialelor pentru a se
cunoaste limita de utilizare in conditiile date. in acest sens, CO-ROSEAL a efectuat incerciri pentru
determinarea proprietatilor mecanice pe baza procedurii de caracterizare mecanica elaborata, cum ar
fi rezistenta la rupere, alungire, duritatea Shore A si deformare remanenta dupa compresiune in
urmatoarele conditii: fara radiatie si imbatranire acceleratd; Tmbatranire accelerata prin iradiere
(5kGy); Tmbatranire accelerata la temperatura; imbatranire accelerata prin iradiere (5kGy) si
temperatura. Datele obtinute la aceasta etapa vor servi la conceperea, proiectarea si realizarea
modelelor experimentale de bioetansare destinate sistemelor container probe in aplicatii spatiale.



